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第 1 章 技术与产品

巨成核心技术——钢滑道移位技术，源自于建筑物顶升、顶降、纠偏，发展

于建筑物顶升增层，完善于建筑物旋转与平移。钢滑道理论就是利用钢滑道提

供反力，实现对建筑物的顶升、顶降、纠偏、旋转与平移。竖向钢滑道用于建

筑物的顶升、顶降和纠偏，水平钢滑道用于建筑物的旋转与平移。

▲钢滑道移位技术成套设备

目前巨成围绕该技术与产品申请专利 140 项，授权 35 项，其中发明专利 12

项；并获软件著作权 4 项。巨成主编的中国工程建设标准化协会标准《钢滑道

顶升改造既有建筑技术规程》（T/CECS 1727-2024）已发布，主编的湖北省地

方标准《钢滑道顶升技术规程》已进入送审阶段，申请主编的中国工程建设标

准化协会标准《钢滑道顶推建筑物水平移位技术规程》已获批准。

1. 竖向钢滑道

钢滑道顶升、顶降与纠偏的系统与产品由三部分组成。第一部分是用于顶升

的竖向钢滑道与高精度高强度混凝土工程垫块，顶升就是通过钢滑道与高强度

混凝土工程垫块叠成的柱芯，通过交替受力，实现分段顶升，如图所示，分别

为钢滑道受力状态和柱芯受力状态；第二部分就是集中控制或者群控同步顶升

成套设备，包括群控站、集控站、数控泵站、液压千斤顶等；第三部分就是可
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第 2 章 试验研究

1. 构件试2� 试 试 试试试试试�ඥ䅂试试 试试试试试试试试试试试试试试试试ඥ䅂试试试
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2. 框架结构试验

在各种构件静力试验基础上，开展了 2×2 四柱结构的室内同步顶升试验，

通过偏心堆载实现 4 个柱子受力不一样，然后进行同步顶升试验，第一段顶升

高度为 90cm，第二段的顶升高度为 60cm，同步误差小于 0.3mm，试验取得圆

满成功，验证了钢滑道交替受力原理，䝉替䝉满
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3. 群控模拟试验

研发了群控同步顶升成套设备，并开展模拟试验研究。通过一个群控站控制

三个集控站，其中两个集控站分别控制 24 个千斤顶、一个集控站控制 12 个千

斤顶，分别在空载条件和模拟加载条件下进行同步控制试验。空载试验时让千

斤顶自由顶升；模拟加载试验时，通过平衡阀模拟千斤顶 20～60 吨荷载，试验

圆满成功。

▲ 群控同步顶升模拟试验
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4. 平移和旋转试验

利用 2×4 的二层钢框架进行顶推平移和旋转试验，并将钢框架配重 60 吨，

试验成功验证了钢滑道受力原理，实现了构筑物的同步顶推平移和等比例同步

顶推旋转。

▲同步顶推平移试验

▲轴心与形心重合的旋转试验 ▲轴心在平面外的旋转试验
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第 3 章 平移、旋转案例

1. 中煤鄂州电厂四期扩建项目消防站迁移工程

本工程于 2024 年实施，项目位于湖北鄂州市中煤鄂州电厂，主体结构为三

层框架结构，长 48.6m，宽 20m，高 14.8m，总建筑面积达 3112.56m2，总重量

达 3600t。由于电厂四期扩建，消防站旧址与厂区内部的建设计划存在位置冲突，

因此必须将其迁移到 205m 外的新址。

本工程采用巨成自主研发的钢滑道刚性轴心旋转法与钢滑道顶推平移法，

整体实施过程共分为四个步骤，先将大楼旋转 28°，平移 99m；再旋转 28°，

再平移 106m，创造了 28 小时旋转 28°，一天平移 45m 的纪录。

钢滑道刚性平面轴心旋转法和钢滑道顶推平移法是利用地面平铺钢板提供

顶推反力，多点千斤顶按比例同步顶推可实现旋转，多点千斤顶位移完全同步

可实现平移。利用这两项技术让建筑物旋转和平移就像是动车组列车在轨道上

行驶，可以实现建筑物任意角度的旋转，任意距离的平移，与传统的移位方法

相比，钢滑道移位技术更安全、更快速、更经济。
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▲28 小时旋转 28°

▲一天平移 45m
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2. 深圳铁岗水库牌坊平移项目

本工程于 2023 年实施，项目位于深圳市宝安区西乡街道水库路，门牌坊隶

属于铁岗水库所有（12m×3m×10m），现因桃花源园区产业开发需要，其主体

结构影响后期车辆通行，计划保留原门牌坊上部结构，在向北 500m 的水库岗亭

前新址新建混凝土基础柱结构，将其原有门牌坊上部结构平移安装至新的基础

上，并采取加固连接措施形成整体，外立面按原状恢复。

3. 某部文物油罐迁移勘察设计服务

本工程于 2024年实施，对某部文物的 6个油管迁移勘察设计，迁移距离 90～

140m 不等。

4. 巨成园区机械车间大型设备平移

本工程于 2010 年实施，将巨成园区机械车间内一台重 90 吨的机械设备平

移了 15m。
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第 4 章 顶升、顶降案例

1. 顶升工程试验

本工程试验于 2023 年实施。巨成公司总部园区内一栋两层砌体结构楼，用

该建筑进行群控同步顶升工程试验，试验用一个群控䀀控一群控验验ᴄ唀

群控群于23一群升控验用�� �?�� WN :g 4¾ "ú @�� �� N¦"I 2© i„U用��D*�� �, :g iŽ:g +D G� �U :g gx 7
 � D*��iŽ Z× D*�� ��榎䐪于02i„U2©D*4¿ �?控同年验于�•i„UI
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Iâ榄唀7
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▲顶升后

▲装修后
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▲顶降前

▲顶降后
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3. 重庆南川工业园水江组团热电厂干煤棚顶升工程

本工程于 2020 年实施，项目位于重庆南川工业园区，水江组团热电联产项

目干煤棚网架结构，长约 60m，跨度 71m，网架厚度约 2.4m。因现场实际完成

标高低于原设计标高，不能满足使用功能要求，故采用钢滑道技术将网架整体

顶升 1.8m，并对相关构件进行加固设计，顶升工期 2 天。

▲顶升前

▲顶升后
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4. 高义钢铁有限公司原 1#转炉扩容改造屋架整体提升工程

本工程于 2020 年实施，项目位于山西高义钢铁有限公司炼钢厂，原 1#转炉

扩容改造，高跨顶层钢架净空高度不能满足使用功能要求，需要将高跨屋架整

体提升。1#转炉 25~27 轴线顶层屋架，约 250m2， 重量约 30t，巨成结构通过钢

滑道截柱顶升法将该区域整体提升 1.826m，顶升周期为 1 天。

5. 高义钢铁有限公司原 2#转炉扩容改造工程

本工程于 2020 年实施，项目位于山西高义钢铁有限公司炼钢厂，原 2#转炉

扩容改造，高跨顶层钢架净空高度不能满足使用功能要求，需要将高跨屋架整

体提升。2#转炉 17~19 轴线顶约 250m2， 重量约 30t，巨成结构通过钢滑道截柱

顶升法将该区域整体提升 1.826m，顶升周期为 1 天。
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3. 三亚市吉阳区港门村社区居委会港门村 4 路 21 号建筑纠偏工程

本工程于 2024 年实施，项目位于三亚市吉阳区港门村社区居委会港门村 4

路 21 号，原结构为六层框架结构，基础形式为筏板+基础梁，本建筑整体朝一

个方向倾斜，最大倾斜角度 18.9‰，对该建筑上部结构进行纠偏处理。

▲纠偏前 ▲纠偏后

4. 三亚市吉阳区港门村社区居委会港门村 4 路 23 号建筑纠偏工程

本工程于 2024 年实施，项目位于三亚市吉阳区港门村社区居委会港门村 4

路 23 号，原结构为六层框架结构，基础形式：筏板+基础梁，本建筑整体朝一

个方向倾斜，最大倾斜角度 14.8‰，对该建筑上部结构进行纠偏处理。

▲纠偏前 ▲纠偏后
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5. 武汉市科技馆顶升纠偏工程

本工程于 2024 年实施，项目位于武汉市科技馆老馆，该馆 1 区东楼为 11

层框架结构，高 44.1m、总重 4500t。该楼整体倾斜（向北倾斜 15.4‰、向东倾

斜 12‰），巨成在基础加固后开展截柱顶升纠偏处理，其中单点位的最大顶升

位移为 338mm，顶升用时 4 小时即将该建筑物纠正。

6. 武汉某小区房屋纠偏加固工程

本工程位于湖北武汉某小区，因地基不均匀沉降，导致该楼产生超限倾斜，

采用钢滑道截柱纠偏，使结构的倾斜率满足规范要求，顶升工期为 1 天。
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9. 温州医科大学附属第二医院 9 号楼纠偏工程

本工程于 2024 年实施，项目位于温州医科大学附属第二医院 9 号楼，为 90

年代建造的地上三层砖混结构，建筑长 33m，宽 11m，屋面高度为 11.26m，总

面积约为 1218.5 ㎡，基础采用条形基础，楼板为预制楼板，墙体为平砌空斗墙，

现根据检测报告，建筑物整体倾斜，房屋西南角最大倾斜率为 9.65‰。采用顶

升纠偏施工方法扶正整体结构，千斤顶最大顶升量为 301.6mm。

10. 武汉吴家花园屋顶凉亭结构检测监测、℅ℂࠀ 检测监测㮢㘀工程为

-v *  4¿ _"%ï:� Q³ %ï6_4¿ ,ç %ï�¯ I+�%ï6.ÄÐ�U�<7Â 本工程为-v *  4¿ _"%ï

*¸ Q³ %ï -ò@  Ë检顶巨

本Ⰰ
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5.2 工业建筑纠偏

1. 福建龙岩春驰新丰水泥厂窑尾炉架纠偏工程

本工程于 2012 年实施，项目位于福建龙岩，因龙厦铁路象山隧道发生岩溶

突水地质灾害，导致龙岩市适中镇新丰水泥厂厂区地基沉降，其中烧　发生岩
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2. 郑州大唐巩义干煤棚网架顶升纠偏工程

本工程于 2024 年实施，项目位于河南省郑州市巩义市大唐巩义电厂内，原

干煤棚结构形式为钢网架，网架纵向柱网 8m，纵向总长为 284m，在居中位置

设置结构缝，横向跨度 120m，总占地面积约 35385m2，网架内净空最大高度约

36.85m，总高度约 40.25m。干煤棚于 2016 年建设投产，期间一直作为干煤储煤

棚，由于北侧的基础发生不均匀的沉降，导致部分支座沉降，其中 29/K 轴支座

最大沉降量达到 100mm，带动网架支座也发生沉降，造成上部网架部分杆件发

生弯曲变形，存在安全隐患。

针对该现象，巨成对北侧沉降最明显的 4 个支座（28/K~31/K）轴柱安装水

平和竖向纠偏装置，然后截断网架支座，并采用液压同步顶升系统对网架支座

进行竖向和水平方向上的顶升纠偏，使网架支座沉降量逐渐恢复至原安装时状

态，最大限度减少网架内力的不均匀分布，消除结构安全隐患。
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3. 河源电厂 4 号机组冷却塔局部淋水构架顶升加固项目

本工程于 2023 年实施，项目位于广东省河源市源城区埔前镇河源电厂，为

河源电厂 4 号机组冷却塔局部淋水构架顶升加固
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4. 安阳钢铁厂热连轧旋流井露天栈桥混凝土柱纠偏加固工程

本工程于 2020 年实施，项目位于河南省安阳市安阳钢铁股份有限公司，露

天栈桥 A 列（8~10 轴）栈桥柱倾斜较严重。施工主要内容包括：旋喷桩加固柱

基础、柱包钢加固、柱切割后进行钢滑道顶升纠偏、钢牛腿钢支架支撑加固、

对有缺陷的三根柱进行修复、对严重的柱进行碳纤维布加固、钢构件进行防腐

处理等。

▲纠偏前 ▲纠偏后

5. 湖北武钢程潮铁矿东主井塔架加固纠偏（2008 年）
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2. 湖南欧阳海石洞江渡槽 8#基础加固工程

本工程于 2022 年实施，项目位于湖南省衡阳市耒阳市，上部结构形式为单

排架简支不等跨变截面双悬臂 U 型槽，下部为沉㬀槽

8#
排㬀跨 支单

为 施，�8#
排于
8#
排 施

槽实뷕槽槽基单췕�，实本뷕形槽，式基结 槽，基
构槽排8
8础槽江渡目项结
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4. 潜江市老新二泵站工程副厂房纠偏及补桩加固工程

本工程于 2023 年实施，项目位于潜江市老新镇，由于基础地质原因，安装

间、副厂房与主泵房之间前期产生不均匀沉降，导致外观有明显裂缝，分析其

沉降原因为新填土在桩基承台顶部形成恒载压力，导致桩基沉降，运用钢滑道

技术将地下室（18m×18.5m）进行顶升纠偏。

5. 南水北调中线镇平段楼梯间顶升纠偏工程（2015 年）

6. 安陆市某水利项目节制闸纠偏（1999 年）
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5.4 风电基础纠偏

1. 吉林天威舍利风电场一期 A303 风机锚板沉降后纠偏工程

本工程于 2017 年实施，项目位于吉林省大安市威舍利风电场，主要是对风

机锚板不平进行纠偏处理。

2. 辽宁喀左风电场 49.5MW 风机基础上锚板下陷处理加固工程

本工程于 2011 年实施，项目位于辽宁省朝阳市喀左风电场，主要是对风机

锚板下陷进行顶升和加固处理。
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5.5 同步施加预应力

1. 德兴铜矿运输铁路桥加固工程

本工程于 2023 年实施，项目位于江西省德兴铜矿，该厂区铁运工段 1#、2#

铁路桥及香泗铁路小港桥加固工程，铁路桥距今已使用 60 多年。桥梁上部结构

形式均为钢筋混凝土 T 梁，每跨有 4 片 T 梁，1#铁路桥下部结构为 8 个重力式

桥墩和南北两侧重力式桥台，最高桥墩约为 33m，桥梁总宽度为 6m，2#铁路桥

下部
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第 6 章 创新方案

1. 某 108m 高文旅建筑物平移 950m 方案

该项目是国内高度最高，体量最大，重量最重的建筑物平移工程，目前该

工程的平移方案已呈报当地政府。

2. 顶升改造老旧小区方案

老旧小区通过顶升增层改造，解决社区车位少、停车难、无公共活动空间

的问题，通过新增大量停车位和社区公共活动空间，实现人车分流，将整个老

旧小区改造为现代化小区，房屋升值，生活便利、社会经济效益显著。

▲顶升增层前

▲顶升增层后
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3. 武汉某医院楼栋错层顶升改造方案

该医院 AB 两栋楼互相连通使用，两栋楼在 4 层以上存在 1.2m 高度的错层，

将 A 栋楼第 4 层柱截断，并同步顶升 1.2m，达到各层层高一致的目的，便于医

院统筹科室布置，优化使用功能。



34

4. 某宾馆会议中心顶升增层方案

该建筑为三层框架结构，单层面积 5372m2，拟采用钢滑道顶升技术，将屋

面整体顶升一层，顶升高度 3.9m。

5. 某古建筑顶升保护方案

该建筑建筑面积 202.33m2，占地面积 202.33m2，因水电站蓄水规划将会被全

部淹没，拟采用钢滑道顶升技术将其顶升升高 60m。
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6. 某古树顶升保护方案

该千年古樟树又名红军树，因库区建设需要，拟采用钢滑道顶升技术将其顶
升升高 8

"I
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7. 浙江省某水库库区历史文化名村顶升保护方案

浙江省某历史文化名村核心保护区 1.78 万 m2，由于兴建水库，导致该村落

部分将淹没水中。原方案是兴建拦水坝将该村落进行隔离保护，巨成提出将各

建筑单体整体顶升 4m 的改造方案，通过框架梁板连接形成底部架空层，实现库

区村庄的就地保护，经济社会效益显著。

▲顶升前

▲顶升后
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8. 湖南省某库区移民就地安置方案

该库区边缘处较为低洼，汛期或暴雨期会导致水位升高造成水患影响。原

解决方案为整体搬迁，对当地居民工作和生活影响较大，且费用高昂。巨成提

出将受水患影响严重的临江建筑整体顶升 5m 形成架空层的改造方案，架空层面

积约 3.2 万 m2，施工周期短，就地安置，避免移民影响，经济社会效益显著。

▲铜湾镇实景照片

▲顶升改造前示意图

▲顶升改造后示意图
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9. 湖南省某钢筋混凝土连拱桥顶升改造方案

湖南省衡东县某钢筋混凝土大桥，全长 316m，26 孔钢筋混凝土连拱桥。因

水位提升，拟整体顶升 2m。拟采用群控同步顶升设备将该桥顶升 2m，对桥面

缺陷进行修复，桥面加宽。

10. 广西某跨江河湖海桥梁顶升改造方案

该大桥因运河开通需提升航道高度，拟采用钢滑道顶升技术将该桥顶升，

将航道高度从 16.2m 增加至 18m。
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11. 某钢厂大型炼钢厂房顶升改造方案

该钢厂的厂房长 364m，宽 132m，面积近 5 万 m2，因转炉设备扩容升级，

需将屋架及吊车梁顶升 2～10m 不等，要求停产时间短。拟采用钢滑道顶升技术

分片顶升，片区内所有跨同步顶升，施工期间停产时间仅需 8 天。
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